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Пәннің мақсаттары мен міндеттері:
Пәнді оқытудың мақсаты: Бағдарламаның мақсаты кəсіби мəдениет деңгейі жоғары, өзін-өзі жетілдіру жəне өзін-өзі дамыту қабілеттерін қалыптастыра алатын, күн батареясы саласында теория және практиканың негізгі даму өзгерістерін түсінетін жаңа көзқарасты мамандарды дайындау. 

Пәнді оқытудың міндеттері: Бір немесе бірнеше қызмет түрлері аясында кəсіби қызметін жүзеге асыра алу қабілеті; байланыс жүйелеріндегі электржабдықтау саласындағы теория мен практиканың негізгі даму бағыттарын түсіну.
Құзыреттері (оқытудың нәтижелері): Курстың cоңында студент негізгі ұғымдар мен аңықтамаларды, негізгі заңдарды, күн элементтерін алу технологиясын, конструкциясын қолдану әдістерін білу керек. 
Пререквизиттер. Жалпы физика, Шалаөткізгіштік электрониканың физикалық негіздері.
Постреквизиттер. Курста алынатын білім мен іскерлік радиотехника, электроника және телекоммуникация саласындағы маманына қажетті болып табылады. 
Курстың құрылымы: 
	Апта
	

	
	Тақырыптың атауы
	Сағаттар

	Тақырыптың атауы


	1 Модуль   

	1
	1 – дәріс. Кирису. Күн элементтері. Жумыс істеу принципі. Күн элементтерінің дамуы. Күн элеменнттерін қолдану. Жаңартылған энергия көздері.
Семинар сабағы 1 -  Күн сәулесінің спектрі.
	1
1
	

	2
	2-дәріс.  Күн энергиясы түрлену құбылыстарының физикалық негізгі. Күн сәулесінің интенсивтігі. Таза шалаөткізгіштікте және металдарда жарықтың жұтылуы. p–n ауысудың фотоэлектрлік қәсиеті.      
Семинар сабағы 2 -   p-n  өткелдік күн элементі.
	1
1
	№1 СӨЖ.

Спектрлік талдау. Күн сәулесінің сызықты және тұтас спектрі. 

	3
	3 – дәріс. Күн элементтерінің физикалық сипаттамалары. Күн элементінің вольтамперлік сипаттамасы. Күн элементінің спектрлік сипаттамасы.
Семинар сабағы 3 – Күн элементінің  пайдалы әсер коэффиценті. 
	1
1
	

	2 Модуль 

	4
	4- дәріс. Қүн элементтерінде қолданатын жұқа қабыршақты материалдардың физикалық сипаттамасы. Шалаөткізгіштік жуқа қабыршақты материалдар.  
Семинар сабағы 4.  Күн элементтің Омдық контактілері. 
	1
1
	№2 СӨЖ
Күн элементтің антишағылу қабықшалары 

	5


	5-дәріс.  Жуқа қабыршакты материалдарды алу әдісі. Вакуумда алу. Ионды әдіспен тозаңдату. Химмиялық әдіспен тозаңдату. Сұйық фазадан тозаңдату әдісі. 
Семинар сабағы 5.  Көп қабатты антишағылу қабықшалар.
	1
1
	

	6
	6-дәріс.  Жуқа қабыршақты поликристалл кремни негізіндегі күн элементтері. Кремний негізіндегі күн элементтерін алу технологиясы. Кремнилі күн элементтерінің тиімділігі.  Фотоэлектрлік сипаттамасы. 

Семинар сабағы 6.  Жұқа қабыршақты күн элементтің вольт – амперлік сипаттамасын талдау.
	1
1
	№3 СӨЖ. 

р-n өткелі бар күн элементінің құрылымы.


	7
	7-дәріс. Аморф кремний негізіндегі күн элементтері. Аморф шалаөткізгіштікте кинетикалық құбылыстар. Аморф кремний жуқа қабыршақтардың қәсиеті. Аморф кремний негізіндегі күн элементтері.
Семинар сабағы 7. Аморф кремний негізіндегі күн элементтердің спектралдық сипаттамасы. 
	1
1
	

	АБ 1 

	8
	8-дәріс. А3B5 шалаөткізгіштік негізіндегі күн элементтері. А3B5 бірікккен шалаөткізгіштіктер GaAs, GaAlAs, GaInAsP, InAs, InSb, InP. Күн элементтерін алу технологиясы. Фотоэлектрлік сипаттамасы. 

Семинар сабағы 8.   Жұқа қабықшалы шалаөткізгіштің жұтылу спектрін есептеу
	1
1
	

	9
	9-дәріс.   Күн элементтерін зерттеу әдістері. Сканерлеуші зондтық микроскоп. Рентгендік зерттеу. Электрондық микроанализ. Сканерлеуші электрондық микроскоп. Оптикалық қәсиетін зерттеу.
Семинар сабағы 9. Наноқұрылымды күн элементтерінің беттік қабығын зерттеу. 
	1
1
	№4 СӨЖ. 

Гетеро-ауысулы күн элементтері.


	10
	10-дәріс.  Наноматериалдардан күн батареяларын алу. Күн батареялары үшін наноматериалдар. Нанотрубкалар. 
Семинар сабағы 10. Күн батареялары үшін наноқұрылымдардың физикалық сипаттамасы үйрену.    
	1
1
	

	11
	11-дәріс. Күн концентраторлары. Сәулеленуші күн концентраторлары. Күн концентраторлардың жұмыс істеу принциптері. Күн концентраторлардың түрлері.  
Семинар сабағы 11.   Автономды және резервті электртұтыну жүйелері. 
	1
1
	№5 СӨЖ. 

Наноқұрылымдық материалдарды күн элементтерінде қолдану.


	12
	12-дәріс. Аккумуляторлар. Қышқылды аккумулятор. Сілтілі аккумулятор. Жұмыс істеу принципі. Заряд – разряд циклі. Заряд контроллері.  
Семинар сабағы 12.   Аккумулятор сыйымдылығын есептеу.

	1
1
	

	13
	13-дәріс. Инверторлар. Жалпы түсінік. Жұмыс жасау принциптері. Қосу схемалары мен стандарттары. Гибридті инверторлар. EPSolar STI инверторы.    

Семинар сабағы 13.   Инвертор параметрлерін есептеу.

	1
1
	

	14
	14- дәріс.  Күн батареяларын жобалау және оларды пайдаланудың ережелері. Элементтерді біріктіру конструкциясы. Күн батареяларын контакттарын біріктіруде негізгі этаптар.  
Семинар сабағы 14  – Күн батареяларын параллелді және тізбектей қосу. 
	1
1
	 №6 СӨЖ. 

Инверторлар. Қосылу схемалары мен стандарттары.   


	15
	15 дәріс.  Гелиоқабылдағыштар. Жұмыс істеу принципі. Гелиосистеманың негізгі элементтері және классификациясы. Гелиоқабылдағыштардың құрылысы. Шоғырландырушы гелиоқабылдагыштар. Күн коллекторлары. 
Семинар сабағы 15.   Күн коллекторының конструкциясы. 
	1
1
	

	АБ 2
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ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ САЯСАТЫ
Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған студенттер бұл тапсырманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына болады. 

Орынды себептермен зертханалық сабақтарға қатыспаған студенттер оқытушының рұқсатынан кейін қосымша уақытта зертханалық жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа қатысуы ескеріледі.  

Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды әдепті күйде білдіріңіз. Плагиат және басқа да әділсіздіктерге тыйым салынады. СӨЖ, аралық бақылау және қорытынды емтихан тапсыру кезінде көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады. Курстың кез келген мәліметін бұрмалау, Интранетке рұқсатсыз кіру және шпаргалка қолдану үшін студент «F» қорытынды бағасын алады.  

Өзіндік жұмысын (СӨЖ) орындау барысында, оның тапсыруы мен қорғауына қатысты, сонымен өткен тақырыптар бойынша қосымша мәлімет алу үшін және курс бойынша басқа да мәселелерді шешу үшін оқытушыны оның келесі офис-сағаттарында таба аласыз:       

	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған 
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


Бағаларды қою кестесі

	№
	Бақылау түрі
	Максимальды балл
	Минимальды

 балл  немесе рейтинг өту 
	Қосымша

	1
	Аралық бақылау 1 
	100
	50 
	1-7 апта аралығындағы барлық тапсырма түрі бойынша бағаның қосындысы

	2
	Аралық бақылау 2
	100
	50 
	 8-15 апта аралығындағы барлық тапсырма түрі бойынша бағаның қосындысы

	3
	Ағымдағы үлгерімнің бағасы
	(РК1+РК2)/2=100 
	50 
	АБ1 мен АБ2 орташа арифметикалық қосындысы

	4
	Бақылаудың қорытынды бағасы (емтихан бағасы)
	100
	50 
	

	5
	Пәннің қорытынды бағасы 
	100
	50 
	Ағымдағы үлгерім мен емтихан бағасының орташа арифметикалық қосындысы


Кафедра мәжілісінде қарастырылды 

№36  хаттама «21» мамыр 2013 ж.
Кафедра меңгерушісі                                                   Приходько О.Ю.

Дәріс оқушы                                

                Саймбетов А.К.        
                                                Карта учебно-методической обеспеченности дисциплины «Солнечные батареи и аккумулирующие устройства» 
	№
	Факультет 
	Код и наименование специальности  
	Наименование дисциплины
	Авторы и название учебника
	Количество в библиотеке КазНУ имени аль-Фараби

	
	
	
	
	
	основная
	дополнительная

	
	
	
	
	
	каз.
	рус.
	каз.
	рус.

	1
	Физико-технический 
	«B071900 - Радиотехника, электроника и телекоммуникации»
	Солнечные батареи и аккумулирующие устройства
	Амброзяк, А. 
Конструкция и технология полупроводниковых фотоэлектрических приборов/ А Амброзяк; А. Амброзяк; пер. с польск. Н. И. Тюшкевича; под ред. Б. Т. Коломийца.- М.: Сов. радио, 1970.- 392 с.:
	
	
	
	1

	
	
	
	
	Аккумуляторы, элементы и батареи: [на 1-е февр. 1962 г.] /.- М.: Стандартгиз, 1962.- 223 с. 

	
	
	
	1

	
	
	
	
	Сарсембинов, Ш.Ш. 
Физические основы модификации электронных свойств некристаллических полупроводников/ Шамши Шарипович Сарсембинов; Ш. Ш. Сарсембинов, О. Ю. Приходько, С. Я. Максимова; КазНУ им. аль-Фараби.- Алматы: Қазақ ун-ті, 2005.- 340, [2] с. 
	
	20
	
	

	
	
	
	
	Методы определения основных параметров полупроводниковых материалов: [Учеб. пособие для вузов по спец. "Полупроводниковые приборы"] / Лев Павлович Павлов.- М.: Высш. шк., 1975.- 206 с.
	
	2
	
	

	
	
	
	
	Измерение параметров полупроводниковых материалов и структур/ Виталий Васильевич и др Батавин; В. В. Батавин, Ю. А. Концевой, Ю. В. Федорович.- М.: Радио и связь, 1985.- 264с.
	
	1
	
	


